
Globular Proteins 

 اٌجشٚر١ٕبد اٌىش٠ٚخ



   اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼذ١ٔخ

                                                 اٌّؼذ١ٔخ اٌجٛسفش٠ٕبد  ِؼذْ + اٌجٛسف١ٓ رذػٝ أ١ٌٚخّ ٚؽذاد ِٓ رزأٌف

 اٌّؼذ١ٔخ اٌجشٚر١ٕبد  ثشٚر١ٕٟ عضء +



 اٌجٛسف١ٕبد ٚاٌجٛسف١ش٠ٕبد
 

 رشثؾ ث١ٕٙب عغٛس ١ِز١ٕ١خ  (IV, III, II, I) ٠زشوّت اٌجٛسف١ٓ ِٓ أسثغ ؽٍمبد ث١ش١ٌٚخ
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 صيغة فيشر المبسطة للبورفين



 أٔٛاع اٌجٛسف١ش٠ٕبد

 :(Etioporphyrin) اٌجٛسف١ش٠ٕبد ا١ٌٙغبء- 1

  ٌٛٔٙب أطفش       
 :صِش الاعزجذاي ٟ٘        

 

    CH3 (M) صِشح ا١ٌّز١ً •
  CH2  CH3 (E) صِشح الا٠ز١ً •

Etioporphyrin I        
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 :(Uroporphyrins)اٌجٛسف١ش٠ٕبد اٌج١ٌٛخ -2
 

 

  اٌٍْٛ الأطفش أٚي ِب ػشفذ فٟ اٌجٛي    
 :صِش الاعزجذاي ٟ٘   

 
 

 

 

                    CH2  COOH (A) صّبٌخ ؽّغ اٌخً•
    CH2  CH2  COOH ( P)صّبٌخ ؽّغ اٌجشٚث١ْٛ •

Uroporphyrin I    
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 :(Coproporphyrins)اٌجٛسف١ش٠ٕبد اٌجشاص٠خ  -3

 

 

 ِغإٌٚخ ػٓ ٌْٛ اٌجشاص   

 :صِش الاعزجذاي ٟ٘    

 

 

 

    CH3  (M) صِشح ا١ٌّز١ً •
   CH2  CH2  COOH (P) صّبٌخ ؽّغ اٌجشٚث١ْٛ •

 

 
    Coproporphyrin I  
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 :(Protoporphyrins)اٌجٛسف١ش٠ٕبد الأ١ٌٚخّ   -4

 :٠ؾٛٞ ػٍٝ صلاس صِش اعزجذاي ٟٚ٘  

   اٌطج١ؼخ ِّبوجبً، ِزٛفش فٟ ٠15ّىٓ رشى١ً                                   (M) ا١ٌّز١ً•

      IXاٌّّبوت  =  III اٌّّبوت                CH  CH2 (V) اٌف١ٕ١ً•

 (ؽغت رظ١ٕف ف١شش)                             (P) ؽّغ اٌجشٚث١ْٛ•

Protoporphyrin IX 
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Protoporphyrin IX  ُا١ٌٙ 
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 شبسدح اٌؾذ٠ذٚص
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  ِضً ثبٌّؼبدْ الارؾبد ػٍٝ اٌمذسح رٍّه•
 :اٌشٚاثؾ ِٓ ثٕٛػ١ٓ ٚغ١شٖ اٌؾذ٠ذ

 

             ١٘ذسٚع١ٓ ِغ ثبٌزجبدي ل١٠ٛٓ ساثط١ٓ -    

 .II  ٚ IV إٌٛار١ٓ آصٚد رسرٟ      

                   آصٚد ِغ ػؼ١ف١ٓ رغبٔذ١٠ٓ ساثط١ٓ -    
 . I  ٚIII إٌٛار١ٓ

 

   ٌزٌه (6) ٌٍؾذ٠ذٚص اٌزغبٔذ٠خ اٌمش٠ٕخ•
 ِٓ عض٠ئبْ ا١ٌُٙ رشو١ت فٟ ٠ذخً
 .اٌّبء

 

               ا١ٌُٙ فٟ Fe++ اٌؾذ٠ذٚص شبسدح أوغذح•

                               Fe+3شبسدح اٌؾذ٠ذ٠ه              
 ا١ّ١ٌِٙٓشوت ٠ؾًّ شؾٕخ ِٛعجخ 

  .لبدس ػٍٝ رشى١ً الأِلاػ

   اٌجٛسف١ش٠ٕبد اٌّؼذ١ٔخ

 اٌشٚاثؾ ِغ اٌؾذ٠ذ فٟ ا١ٌُٙ    

 اٌشٚاثؾ ِغ اٌّبء فٟ ا١ٌُٙ   
 اٌشٚاثؾ ِغ الأعظ الاصٚر١خ فٟ اٌظٛاثغ اٌذ٠ِٛخ
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 اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼذ١ٔخ راد الأ١ّ٘خ اٌؾ٠ٛ١خ
I- اٌذَ خؼبة (Hemoglobin Hb): 

 

   HbO2  الأٚوغغ١ٓ ٠شثؾ اٌؾّشاء، اٌذَ ٌىش٠بد اٌشئ١غٟ اٌجشٚر١ٓ ٠شىً      
                                 .اٌّخزٍفخ إٌغظ ئٌٝ اٌشئز١ٓ ِٓ ٠ٕٚمٍٗ ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ أٚوغٟ      
 .اٌخبسعٟ اٌٛعؾ فٟ ٌطشؽٗ اٌشئز١ٓ ئٌٝ ١ٌٕمٍٗ إٌغظ ِٓ  CO2 ٠شثؾ ٚثبٌؼىظ      

 

                   ١ٌزشىً  +H سثؾ ػٍٝ ٌمذسرٗ اٌذَ pH ثزٕظ١ُ ٠مَٛ ل٠ٛخ داسئخ عٍّخ أٔٗ وّب -      
HHb ٓاٌّشعغ ا١ٌّٙٛغٍٛث١. 

   الأٚوغغ١ٓ رغبٖ أٌفزٗ ِٓ ِشح 220 ثـ < CO  رغبٖ ػب١ٌخ ثأٌفخ اٌذَ خؼبة ٠زّزغ -     

 الاخزٕبق ؽذٚس CO    فجٛعٛد       
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 (HbA) ثبٌغ لإٔغبْ اٌغٛٞ اٌخؼبة ٠ذػٝ•

   (ثجز١ذ٠خ علاعً) لغ١ّبد أسثغ ِٓ ٠زشوت
 

               HbA = α2 2 

α     : 141 أ١ِٕٟ ؽّغ             

     : 146 أ١ِٕٟ ؽّغ 

 

 اٌغلاعً ِغ ثشٚاثؾ اٌغٍٛث١ٓ ِغ ا١ٌُٙ ٠شرجؾ•

  الأ١ٕ١ِخ اٌؾّٛع ِٓ ٌؼذد اٌغبٔج١خ

 ِغ ساثط١ٓ ف١شىً Fe+2 أِب ،اٌلالطج١خ

 اٌذأٟ) ا١ٌٙغز١ذ٠ٓ ِٓ عض٠ئ١ٓ آصٚد

 .(ٚاٌمبطٟ
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                 ثؾ١ش رزٛػغ رٍزف وً عٍغٍخ ِٓ اٌغلاعً الأسثغ ٌٍخؼبة ؽٛي ٔفغٙب•
              ، ث١ّٕبرىغجٙب خظبئض د١ٕ٘خ  فٟ اٌذاخً اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ اٌىبس٘خ ٌٍّبء
 .رىغجٙب خظبئض اٌظٛاث١ٓ  ٔؾٛاٌخبسط اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ اٌّؾجخ ٌٍّبء

 .ِٕؾلاً فٟ اٌّبء اٌخؼبة ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌزٛػغ رغؼً 
 

ث١ٕزٗ   Hb ٌزؼطٟ ٌٍـ رغبػذ اٌشٚاثؾ غ١ش اٌّشزشوخ ػٍٝ رّبعه اٌمغ١ّبد الأسثغ•
   .اٌشاثؼ١خ اٌّزشاطخ



 :١ٌٍّٙٛغٍٛث١ٓ اٌشثبػٟ اٌزشو١ت -
 

 αβ 1 ٚ αβ 2 ِزّبص١ٍٓ (dimer) صٕبئ١١ٓ عض٠ئ١ٓ ِٓ اٌشثبػٟ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ٠زأٌف
  

   ؽش٠ك ػٓ ثمٛح ثجؼؼّٙب ِشرجطزبْ (دا٠ّش) عضٞء صٕبئٟ وً فٟ اٌججز١ذ٠ز١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ ئْ

  ٌٍّبء وبس٘خ رفبػلارٙب سٚاثؾ



.A ًاٌشى T (T Form): 
 

 .اٌّشذد أٞ (Taut) أٚ T اٌشىً ٘ٛ ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ د٠ٛوغٟ•

 ٚا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ الأ١ٔٛ٠خ اٌشٚاثؾ ِٓ ثشجىخ αβ اٌذا٠ّشاْ ٠زفبػً T اٌشىً فٟ•

 .اٌججز١ذ ِزؼذدح اٌغلاعً ؽشوخ رم١ذ اٌزٟ

   O2ٌٍـ أٌفخ الألً ٘ٛ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ T اٌشىً•
 

.Bًاٌشى R (R Form): 
 

 الأ١ٔٛ٠خ اٌشٚاثؾ ثؼغ وغش ٠غجت ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ِغ الأٚوغغ١ٓ اسرجبؽ ئْ•

 .αβ (αβ Dimers) اٌذا٠ّش٠ٓ ث١ٓ ٚا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ

 ِزؼذدح ٌغلاعً أْ ؽ١ش اٌّشخٟ أٞ (Relaxed) أٚ R ثبٌشىً ِب٠غّٝ ٚ٘ٛ•

 .ٌٍؾشوخ أوجش ؽش٠خ اٌججز١ذ

   O2 ٌٍـ أٌفخ الأوضش ٘ٛ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ R اٌشىً•



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             

 (2.3BPG) ٛ٘ ُػٓ ػجبسح ٚ٘ٛ ثب١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ الأوغغ١ٓ لاسرجبؽ ُِٙ ِٕظ 

 .(اٌؾّشاء اٌذَ وش٠بد) RBCs فٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌفٛعفبد

Effect of  2.3-bisphosphoglycerate 

on oxygen affinity 



 :(Minor hemoglobins)إٌبشئخ   ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٕبد

 : (HbF)اٌغ١ٕٕٟ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ•

 ئٌٝ ثبلإػبفخ HbA فٟ ٌٍّٛعٛدح ِطبثمخ α عٍغٍزٟ ِٓ ِإٌف سثبػٟ ِشوت ٘ٛ 

 γ (gamma) (α2γ2) عٍغٍزٟ

 z (zeta) عٍغٍزٟ ِٓ اٌغ١ٕٕٟ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ٠زأٌف ٌٍؾًّ الأٌٚٝ الأعبث١غ خلاي 

 .اٌغ١ٕٕٟ اٌّؾّٟ اٌى١ظ فٟ ٠ظٕغّ ٚ٘ٛ (z2e2) أٞ e (epsilon) ٚعٍغٍزٟ

   HbF  ثزظ١ٕغ اٌغ١ٕٓ ٠جذأ رٌه ٚثؼذ 



 : (HbA1c)اٌغٍٛوٛصٞ اٌذَ خؼبة •
 

 ثظٛسح اٌذَ خؼبةث فض٠ٌٛٛع١بً  اٌغٍٛوٛص ٠شرجؾ

  فٟ اٌّشرفغ ٖرشو١ض ػٍٝ ِؼزّذاً  ئٔض١ّ٠خ غ١ش ثط١ئخ

 .اٌجلاعّب

 ػٕذ اٌؾّشاء اٌذَ وش٠بد فٟ HbA1c ِؼذي اسرفبع

 ػب١ٌخ رشاو١ض ِغ ثزّبط ظً وٛٔٗ ،اٌغىشٞ ِشػٝ

 ؽ١بح فزشح ٟٚ٘ ٠ِٛبً  120 ِذح ؽٛاي اٌغٍٛوٛص ِٓ

    .اٌخلا٠ب ٘زٖ

 علاعً فٟ NH2 ثّغّٛػخ اٌغٍٛوٛص ٠زظً ؽ١ش 

β-globin. 



 (Hemoglobinopathies)اٌخؼبثبد اٌطبفشح 

  ٌٍخؼبة اٌؾ٠ٛ١خ اٌٛظ١فخ رغ١شاد   (α ٚ  ) الأ١ٌٚخ اٌج١ٕخ فٟ رجذي أٞ
 

  (اٌؾ١بح ػٍٝ لبدسح غ١ش Homozygotes اٌٍٛالؼ ِزشبثٙخ) :(M) اٌذَ خؼبة -1

 اٌضساق أػشاع O2 HbO2   ِغ لا٠شرجؾ Fe+3 ثشىً اٌؾذ٠ذ ف١ٗ ٠ٛعذ     
 

 His   HbOH  ثـ  Tyr اعزجذاي ٠زُ 4     أٔٛاع خّغخ ٕ٘بن  

   ( عٍغٍخ)   Glu ثـ  Val اعزجذاي ٠زُ 1                                 
 

 (اٌغبثك اٌذَ خؼبة أػشاع ٔفظ ٌٗ) :(C) اٌذَ خؼبة -2

 ( عٍغٍخ) Lys ثـ Glu اعزجذاي  
 

 :إٌّغٍٟ (S) اٌذَ خؼبة -3

 فمش  (ِٕغً شىً) اٌؾّشاء اٌىش٠بد رشٗ٠ٛ  ( عٍغٍخ) Val ثـ Glu اعزجذاي    
   أؾلاٌٟ دَ

 :(Thalassemia) فمش دَ اٌجؾش اٌّزٛعؾ -4

   أزبعٗاٌطج١ؼٟ أٞ لٍخ  ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓاٌى١ّخ اٌطج١ؼ١خ ِٓ  أزبطٚ٘ٛ ٠غجت ػذَ ئِىب١ٔخ    





 (THALASSEMIA) اٌزلاع١ّ١ب

 رظ١ٕغ فٟ رٛاصْ ػذَ ف١ٗ ٠ؾظً ؽ١ش اٌذَ ٠خض ٚساصٟ ِشع ٘ٛ•

 ٌٍغٕظ ش١ٛػبً  اٌغ١ٕبد اػطشاثبد أوضش ٟٚ٘ ،اٌغٍٛث١ٓ علاعً

 .اٌجششٞ

 

 ٌغٍغٍخ أٚ β-globin ٌغٍغٍخ ئِب ِؼ١ت رظ١ٕغ ٠ؾذس اٌزلاع١ّ١ب فٟ•

α-globin اٌـ فٟ وبًِ ع١ٓ ؽزف رزؼّٓ ِزؼذدح ؽفشاد ثغجتDNA  

 .ِىٛٔبرٗ ثؼغ أٚ



 :Thalassemia)  (β-ث١زب اٌزلاع١ّ١ب
 

 ث١ّٕب أٚغبئجبً  ل١ٍلاً  β-globin علاعً رظ١ٕغ ٠ىْٛ اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ•

 .ؽج١ؼ١بً  ٠ىْٛ α-globin علاعً رظ١ٕغ
 

  ِغزمشح سثبػ١خ ِشوجبد رى٠ٛٓ α-globin علاعً رغزط١غ لا ٌزٌه•

 ؽّشاء وش٠بد رظجؼ أْ لجً ِجىشاً  اٌخلا٠ب ِٛد ٚرغجت رزشعت ٚثبٌزبٌٟ

 .ٔبػغخ

 (THALASSEMIA) اٌزلاع١ّ١ب



  ِٓ ٠ؼبٔٛا أْ اِبف β-globin  اٌـ بدع١ٕ فٟ خًٍ ٌذ٠ُٙ اٌز٠ٓ الأشخبص•

  أْ أٚ β-globin ِٓ فمؾ ٚاؽذ ع١ٓ فٟ خًٍ ٌذ٠ُٙ وبْ ئرا صب٠ٛٔخ رلاع١ّ١ب

 .β-globin  ِٓ اٌغ١ٕ١ٓ ولا فٟ خًٍ ٌذ٠ُٙ وبْ ئرا أ١ٌٚخ رلاع١ّ١ب ِٓ ا٠ؼبٔٛ
 

 لا ٚػبدح ث١زب علاعً ثؼغ ٠ظٕؼّْٛ صب٠ٛٔخ رلاع١ّ١ب ِٓ ٠ؼبْٔٛ اٌز٠ٓ الأفشاد•

 .ِؼ١ٕخ ٌّؼبٌغخ ٠ؾزبعْٛ
 

 ِٛاعٙخ ػ١ٍُٙ ف١زؾزُ أ١ٌٚخ رلاع١ّ١ب ِٓ ٠ؼبْٔٛ اٌز٠ٓ اٌٌّٛٛد٠ٓ أْ ئلا•

 الأٌٚٝ اٌغٕخ خلاي ٌٚىٓ اٌٛلادح ػٕذ ظب٘ش٠بً  ؽج١ؼ١١ٓ ف١جذْٚ ،اٌؾض٠ٓ لذسُ٘

 دَ ٔمً ئٌٝ ٠ٚؾزبعْٛ ،شذ٠ذ دَ فمش ِٓ ثّؼبٔبح ٠جذؤْٚ ؽ١برُٙ ِٓ اٌضب١ٔخ أٚ

 .ِٕزظُ

 (THALASSEMIA) اٌزلاع١ّ١ب



 :(α-Thalassemia) أٌفب اٌزلاع١ّ١ب
 

 .رّبِبً  غبئجبً  أٚ ل١ٍلاً   α-globinعلاعً رظ١ٕغ ٠ىْٛ اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ•
  

 شفغ وً ػٍٝ بْزاصٕ) α-globin ع١ٕبد ِٓ ٔغخ 4 ٠ٍّه ئٔغبْ وً•

 عٍغٍخ لاػطشاثبد ِغز٠ٛبد ػذح فٕٙبن (16 اٌىشِٚٛصَٚ ِٓ

globin -α.   

 (THALASSEMIA)اٌزلاع١ّ١ب 



 ٌٍـ طبِذ ؽبًِ اٌشخض ف١ىْٛ فمؾ ٚاؽذ ع١ٓ فٟ خًٍ ٕ٘بن وبْ ئرا•

α-Thalassemia ٌٍّْٚشع عش٠ش٠خ ظب٘شِ ٚعٛد د. 
 

 اٌشخض ف١ىْٛ α-globin علاعً ِٓ ع١ٕ١ٓ فٟ خًٍ ٕ٘بن وبْ ٚئرا•

 اٌضب٠ٛٔخ اٌزلاع١ّ١ب ٌظفخ ؽبًِ
 

 α-globin علاعً ِٓ ع١ٕبد صلاس فٟ خًٍ اٌشخض ٌذٜ وبْ ٚئرا•

 .ِزٛعؾ ئٌٝ خف١ف دَ فمش أٞ (HbH) ٌذ٠ٗ اٌشخض ٠ىْٛ

 (THALASSEMIA) اٌزلاع١ّ١ب

  اٌؾبٌخ ؽ١ٕئز فزغّٝ وٍٙب أٞ ع١ٕبد أسثغ فٟ خًٍ ؽذس ئرا أِب•

Hydrops fetalis  ْٛرؾذس ؽ١ش اٌؾ١بح ػٍٝ لبدس غ١ش اٌشخض ٠ٚى 

                                                     .اٌغ١ٕ١ٕخ اٌؾ١بح فٟ اٌٛفبح



 : Hb رذسن خؼبة اٌذَ
 اٌطؾبي، فٟ ١ِٛ٠بً  Hb ٠زفىه•

 اٌغٍٛث١ٓ  اٌؼظبَ ٚٔمٟ اٌىجذ،
 .عذ٠ذ ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ ٠ٚشىً ١ٌؼٛد

 ٚ أٚوغغ١ٕبص أٔض٠ُ ثفؼً : ا١ٌُٙ أِب•
O2 ٚ  NADPH ُفزؼ ٠ز 

 CO ٚ اٌؾذ٠ذ ١ٌخشط  αاٌغغش
  ئسعبػٗ ٠زُ ؽ١ش اٌجٍفشد٠ٓ ٠ٚزشىً

 ٓث١ٍ١شٚث١.   

 اعزملاثٗ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ثؼذ٘ب ٠زبثغ•
 :ِشاؽً صلاس ػٍٝ اٌىجذ فٟ

 ٌٍىجذ اٌجشأش١ّ١خ اٌخلا٠ب فٟ دخٌٛٗ -1

 اٌجبؽٕخ ا١ٌٛ١ٌٙخ اٌشجى١خ فٟ ارؾبدٖ -2
 .اٌغٍٛوٛسٟٚٔ ؽّغ ِغ اٌٍّغبء

 (اٌّشرجؾ)اٌّزؾذ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ئفشاص -3
 .اٌظفشاء فٟ

Biliverdin (الزمردين)  

Bilirubin (الياقوتين)  
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 ا١ٌشلــــــــبْ

 ،اٌؼ١ٓ ٚلش١ٔخ الأظبفش ٚوزٌه ،الأطفش ثبٌٍْٛ اٌغٍذ ثزٍْٛ ا١ٌشلبْ ٠ز١ّض 

 ا١ٌشلبْ ئْ اٌؾم١مخ ٚفٟ .اٌذَ فٟ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ِؼذي اسرفبع ثغجت ٚرٌه

                                                    .الأِشاع ثؼغ ػٓ ٔبرغخ ٚػلاِخ ظب٘شح ٚئّٔب ِشػبً  ١ٌظ

Jaundice 



 :أٔٛاع صلاصخ ئٌٝ ا١ٌشلبْ رظ١ٕف ٠ّىٓ

   :الأؾلاٌٟ ا١ٌشلبْ -1

 ،ا١ٌُٙ رم٠ٛغ رغش٠غ ئٌٝ رإدٞ اٌزٟ اٌىجذ فؼب١ٌخ رضا٠ذ ػٓ ٔبرظ ٚ٘ٛ 

 .اٌذَ فٟ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ِؼذي اسرفبع ئٌٝ ٠إدٞ ِّب

   :اٌىجذٞ ا١ٌشلبْ -2

 ِّب (الأزب١ٔخ اٌىجذ اٌزٙبثبد ،اٌىجذ رشّغ) اٌىجذ٠خ اٌخلا٠ب ئطبثخ ػٓ ٠ٕزظ 

 ولاً  ِؼذلاد ثبسرفبع ٠زشافك ،اٌذَ فٟ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ِؼذي اسرفبع ئٌٝ ٠إدٞ

 اٌشؼٛس ِغ AST (SGOT)  ٚاٌـ ALT (SGPT)  اٌـ الإٔض١ّ٠ٓ ِٓ

 .اٌش١ٙخ ٚفمذاْ ثبٌغض١بْ

 ٠غؼً ِّب ،اٌجٛي فٟ ا١ٌٛسٚث١ٍ١ٕٛع١ٓ ِشوت رشو١ض اسرفبع ئٌٝ ثبلإػبفخ 

 .بِكغ ثٕٟ اٌجٛي ٌْٛ



   :الإٔغذادٞ ا١ٌشلبْ -3

 اٌغبِؼخ اٌمٕبح أغذاد ِٓ ا١ٌشلبْ ِٓ إٌٛع ٘زا ٠ٕزظ 

 فٟ ؽظ١بد ٚعٛد أٚ اٌىجذ فٟ ٚسَ ثغجت ئِب ،ٌٍظفشاء

 فٟ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ رفش٠غ ٠ّٕغ ِّب ،(اٌّشاسح) اٌظفشاء

 .اٌذَ فٟ ِؼذٌٗ اسرفبع ٚثبٌزبٌٟ الأِؼبء

 ٌزشاوُ اٌٛلادح ؽذ٠ضٟ ثؼغ ػٕذ ٠ظٙش ٚ٘ٛ ،اٌٛلادٞ ا١ٌشلبْ أ٠ؼأً  ٕٚ٘بن 

 ٠ؾزبط اٌزٞ) رشأغف١شاص غ١ٍىٛس١ًٔٚ ئٔض٠ُ فؼب١ٌخ رّب٠ض رأخش ثغجت اٌج١ٍ١شٚث١ٓ

 .(فؼب١ٌزٗ ٌزىزًّ أعبث١غ 3-4 ِٓ

 أعجٛع ٌّذح اٌجٕفغغ١خ فٛق الأشؼخ ئٌٝ اٌٌّٛٛد٠ٓ ٘إلاء ثزؼش٠غ اٌؼلاط ٠زُ 

 .اٌّبء فٟ ٚأؾلالاً  لطج١خ أوضش ِشوت ئٌٝ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ٌزؾ٠ًٛ أعجٛػ١ٓ ئٌٝ



II-  ٍٟاٌغٍٛث١ٓ اٌؼؼ (Myoglobin): 

                153 AA          (AA 153 ) ٚؽ١ذح عٍغٍخ ِٓ ٠زأٌف•

  اٌّبء ِٓ ٔفٛس ٚعؾ فٟ ِٛعٛدح ا١ّ١ٌٙخ اٌّغّٛػخ•

  ثجؾء ٠ٚزغذد رّبِبً  ِغزمش•

  اٌشذ٠ذح اٌؼؼ١ٍخ اٌزّبس٠ٓ خلاي ٠ٚؾشسٖ  O2 ٌـ أٌفخ أوضش•

 ،اٌمٍت ػؼٍخ) اٌٍّغبء اٌؼؼلاد ِٓ أوضش اٌؾّشاء اٌؼؼلاد فٟ ٠ٛعذ•

   (ا١ٌٙى١ٍخ ٚاٌؼؼلاد

   اٌؾذ٠ذ ػٛص ثؾبلاد ٠زٕبلض•



 

  Fe+3ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ (ا١ٌُٙ) ػ١ّّخ صِشح + ثشٚر١ٕٟ عضء :اٌج١شٚوغ١ذاص•

 اٌؾشح اٌغزٚس ِٓ اٌغغُ ٠ٚؾّٟ اٌذسق، ٘شِْٛ رشى١ً ِشاؽً فٟ ٠ذخً

 اٌج١ؼبء اٌذَ وش٠بد اٌؾ١ٍت، فٟ ٠زٛافش .اٌخ٠ٍٛخ ٌلأغش١خ اٌّخشثخ

 .اٌذ٠ِٛخ ٚاٌظف١ؾبد
 

 ٚأّ٘ٙب اٌج١شٚوغ١ذاص رفبػلاد رشجٗ رفبػلاد ٠ؾفض اٌىبربلاص أْ وّب•

 اٌى١ٍخ اٌؼظبَ، ٔمٟ اٌذَ، فٟ ٠زٛافش  H2O2 الأٚوغغ١ٕٟ اٌّبء رخش٠ت

 .ٚاٌىجذ

III- اٌج١شٚوغ١ذاص ٚ اٌىبربلاص: 



 IV   - اٌظجبئغ (b, c1, c Cytochromes): 
 

 ١ٌٍٙذسٚع١ٓ ٚرغّؼ اٌزٕفغ١خ، اٌغلاعً فٟ الاٌىزشٚٔبد رٕمً أٔض٠ّبد ٟٚ٘•

    H2O  اٌزٕفغٟ الأٚوغغ١ٓ ِغ ثبلاسرجبؽ اٌزٕفغٟ
 

 ئٌٝ Fe+2   ؽذ٠ذٚص ِٓ ٠زؾٛي اٌزٞ ٌٍؾذ٠ذ ٚالإسعبع الأوغذح ػ١ٍّبد رزُ•

 (اٌذَ خؼبة ػٓ ١ّ٠ض٘ب ِب ٚ٘زا) ٚثبٌؼىظFe+3  ؽذ٠ذن

 V-  أٚوغ١ذاص اٌظجبئغ (aa3): 

 اٌؾبًِ ٚ٘ٛ ٔؾبط  ثزسح ِّٕٙب وً ِشرجطخ ١ُ٘ ٚؽذرٟ + ثشٚر١ٕٟ عضء    

  أوغذرٗ رؼبد اٌزٞ اٌٛؽ١ذ ٚ٘ٛ اٌزٕفغ١خ، اٌغٍغٍخ فٟ ٌلاٌىزشٚٔبد الأخ١ش

   .ٌلأٚوغغ١ٓ عذاً  ػب١ٌخ أٌفخ ٠ٍّه لأٔٗ اٌغض٠ئٟ ثبلأٚوغغ١ٓ



 النهـاية  


